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O nás

̶ FI MUNI, Soft. Inžinierstvo, Spracovanie dát / umelá 

inteligencia

̶ Na CERIT-SC: Služby výskumníkom (EOSC, e-

INFRA CZ) / aplikácie -> aplikovaný výskum
̶ Pokročilé vyhľadávanie

̶ Spracovanie komplexných dát

̶ UI / UX
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AlphaFind (https://alphafind.ics.muni.cz/)

Výsledky

Problém: Náhly 1000x nárast známych proteínov, existujúce algoritmy príliš pomalé 

na ich prehľadávanie. Prehľadávanie proteínov: Napr. pomoc pri vývoji liečiv.

Riešenie: Rýchla metóda na nájdenie podobných proteínov.

200+M

360+M

Podobnosť

85.5%

86%

https://alphafind.ics.muni.cz/search?q=P9WGR1&organism=Homo+sapiens&tab=plddt70 

Databázy proteínových štruktúr

https://alphafind.ics.muni.cz/search?q=P9WGR1&organism=Homo+sapiens&tab=plddt70
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AlphaFind (https://alphafind.ics.muni.cz/)

Výsledky

- AlphaFind v1 (2024), 

AlphaFind v2 (2026) 

publikované v Nucleic

Acids Research

- 3000+ použití
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Foldify (https://foldify-open.cloud.e-infra.cz)

Výsledky

Problém: Výpočetné generovanie proteínov je 

náročné, spoplatnené.

Riešenie: Portál na generovanie proteínov + 

porovnávanie predikčných nástrojov.

- Prijaté do Journal of Chemical Information and Modeling
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Proptimus (https://proptimus.ceitec.cz/live)

Výsledky

Problém: Výpočetne generované 

proteínové štruktúry môžu obsahovať 

drobné chyby, ktoré znižujú ich presnosť.

Riešenie: Metóda na korekciu lokálnych 

chýb.

- Publikované v Nucleic Acids Research

https://proptimus.ceitec.cz/live
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Discovery portal (discovery.eosc.cz)

Výsledky

In-house systémy, EOSC-CZ

Problém: Užívatelia sa 

nedostanú k relevantným 

výsledkom efektívne.

Riešenie: Portál pre pokročilé 

vyhľadávanie a prehľadávanie 

nad vedeckými datasetmi.
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Design systém (design-system.e-infra.cz)

Výsledky

In-house systémy, EOSC-CZ

Problém: Množstvo existujúcich 

aj novo-vznikajúcich aplikácií 

nemá jednotný design systém.

Riešenie: Vytvorenie 

zjednoteného a kurátorovaného

design systému s množstvom 

univerzálnych komponent.
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Zhrnutie

- Doménovo-špecifické aplikácie

- In-house systémy ako nadstavba do existujúcich systémov

- Vlastnosti:
- Rýchly vývoj

- Úzky scope

- Malý implementačný team

- Malá codebase

- Minimálna správa

- Verejné dáta

- Nejasné/meniace sa požiadavky

- „šprinty“ (e.g. deadline paperu)

- Potrebná komunikácia s dom. Znalcami, porozumenie komplexnému problému

- Vedecká validita

S akým typom SW pracujeme
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AI / Agentné systémy

- AI – systémy schopné učiť sa, 

rozhodovať, riešiť úlohy

- Generatívna AI – (Large) language 

models (LLMs)

- LLMs
- Trénovací cieľ: Generovanie ďalšieho 

najpravdep. „tokenu“ (slova)
-Schopnosť naučiť sa štatistické vzorce v jazyku

-Obrovské množstvo trénovacích dát (internet)

- Post-trénovací cieľ: Odpovedať na otázku

AI – LLM – Harness – Agent
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AI / Agentné systémy

- AI – systémy schopné učiť sa, 

rozhodovať, riešiť úlohy

- Generatívna AI – (Large) language 

models (LLMs)

- LLMs
- Cieľ: Odpovedať na otázku

- Harness
- Nástroje okolo LLMs

-Webové vyhľadávanie, vyhľadávanie 

na disku, čítanie/zapisovanie, ...

- Agent = LLM + Harness
- Cieľ: Splniť úlohu

AI – LLM – Harness – Agent
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AI v priemysle

- 88% organizácií používa AI [McKinsey, 2025]

- Vývoj SW, IT, marketing/sales, zákaznícký servis, HR/operations

- 62% AI agentov

- Motivácie: rýchlosť / produktivita, schopnosť robiť predtým nesplniteľné zadania, vyzerať 

inovatívne pred investormi [Elsayed, 2025] 

- Agenti stoja $$$, omnoho viac než iba čisté LLMs [CIO, 2024]

- Platobná jednotka: Tokeny, Platobný model: kedysi časový úsek, teraz cena za 1M tokenov

- 'think-act-observe‘ cyklus – agent spotrebuje omnoho viac tokenov než odpoveď na otázku

- Polovica org. výrazne podhodnotí budget na AI („Agentic Tax“)

- Kupuje sa z budgetov na software, príp. na headcount

[McKinsey, 2025] https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
[Elsayed, 2025] Elsayed, Nader. "Strategic AI disclosures and legitimacy: Impression management in UK FTSE100 annual reports." International Journal of 

Accounting Information Systems 56 (2025): 100757..

[CIO, 2024] RBC CIO Survey: Encouraging Trends

https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-state-of-ai
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AI v priemysle
Proprietárne vs. Lokálne LLMs

- Proprietárne LLMs – prístupné iba cez predplatné
- Hlavní provideri: Anthropic, OpenAI, Google

- Problémy:
- Bezpečnosť: (Citlivé) dáta idú na servre mimo EÚ

- Podliehajú US reguláciam (viz nedávne stiahnutie modelu Fable)

- Loss leader lock-in stratégia: Predplatné bolo dlhodobo pod cenou 

(flat rates), od Júna 2026 sa vyrovnáva s extra cenou za tokeny
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AI v priemysle
Proprietárne vs. Lokálne LLMs

- Proprietárne LLMs – prístupné iba cez predplatné
- Hlavní provideri: Anthropic, OpenAI, Google

- Problémy:
- Bezpečnosť: (Citlivé) dáta idú na servre mimo EÚ

- Podliehajú US reguláciam (viz nedávne problémy s 

Fable)

- Loss leader lock-in stratégia: Predplatné bolo dlhodobo 

pod cenou (flat rates), od Júna 2026 sa vyrovnáva s 

extra cenou za tokeny

- Lokálne LLMs – open-source, nasaditeľné na 

vlastný harware
- Dáta uchované bezpečne, potrebný netriviálny hardware

- Problém: Horší výkon, no rozdiely sa začínajú zmývať
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Lokálne LLMs na CERIT-SC

- Služba výskumníkom / študentom v ČR

- NVIDIA DGX B200 a B300

- Bezpečná, on-premise LLM platforma, dáta neopustia ČR

- Chat: https://chat.ai.e-infra.cz

- APIs: https://llm.ai.e-infra.cz/v1/

- Integrovateľné do harnessov ako Claude code

- Modely: Kimi, GLM, DeepSeek, qwen, …

- Info: https://docs.cerit.io/

https://llm.ai.e-infra.cz/v1/
https://llm.ai.e-infra.cz/v1/
https://llm.ai.e-infra.cz/v1/
https://docs.cerit.io/
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Lokálne LLMs na CERIT-SC
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AI vo vývoji software
Ako sa aktuálne AI používa na vývoj software?

- 85% vývojárov používa AI, 51% denne

- ~30% nového kódu v googli generuje AI (review od človeka)

- Programovací jazyk → Prirodzený jazyk
- Písanie kódu → špecifikácia požiadavkov, verifikácia výstupu

̶ Výhody: 
̶ Rýchlejší vývoj (55%1)

̶ Automatizácia nudných činností, 

viac priestoru na kreativitu, väčšia 

radosť z práce, lepšia schopnosť 

sa sústrediť

̶ Problémy:
̶ Technický dlh – AI zvykne produkovať fungujúci, ale horšie 

udržiavateľný kód (duplikácia kódu, hacky riešenia)

̶ „Dlh porozumenia“

̶ Nutnosť validácie / review

̶ Bezpečnostné riziká

̶ Extra čas nutný na manažment AI

Peng, Sida, et al. "The impact of ai on developer productivity: Evidence from github copilot." arXiv preprint 
arXiv:2302.06590 (2023).

https://www.gitclear.com/recent_ai_developer_productivity_code_quality_research 

https://www.gitclear.com/recent_ai_developer_productivity_code_quality_research
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AI vo vývoji software
Ako sa aktuálne AI používa na vývoj software?

- Programovací jazyk → Prirodzený jazyk
- Výpočetná veda je o zvládaní komplexity čoraz väčšími 

úrovňami abstrakcie

- „leaky abstraction“1 – sme rýchlejší ale rozumieme 

fungovaniu menej a menej
- „Dlh porozumenia“

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Leaky_abstraction

https://en.wikipedia.org/wiki/Leaky_abstraction
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AI vo vývoji software
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AI vo vývoji software
Ako sa aktuálne AI používa na vývoj software?

- Programovací jazyk → Prirodzený jazyk
- Písanie kódu → špecifikácia požiadavkov

- Kríza identity programátora v AI ére: „AI vie vyvíjať software lepšie než ja“ / „S AI je 

programátorom každý (‘vibe coding’)“ / „AI ma nahradí na pracovnom trhu“
- Programovať na ohraničených úlohách určite

- Programovanie nie je vývoj software

- Vývoj SW: Porozumenie problému, požiadavky → obmedzenia, strategické rozhodnutia, 

integrácie, zodpovednosť za udržateľnosť, ...

- Toto mi môže pomôcť vyriešiť AI ale musím vedieť, že to po nej chcem a vedieť 

zvalidovať výstup a na to tomu musím rozumieť. 

He, Hao, et al. "Speed at the Cost of Quality: How Cursor AI Increases Short-Term Velocity and Long-Term Complexity in 
Open-Source Projects." arXiv preprint arXiv:2511.04427 (2025).

Agarwal, Shyam, Hao He, and Bogdan Vasilescu. "AI IDEs or Autonomous Agents? Measuring the Impact of Coding 
Agents on Software Development." arXiv preprint arXiv:2601.13597 (2026).

Liu, Yue, et al. "Debt behind the ai boom: A large-scale empirical study of ai-generated code in the wild." arXiv preprint 
arXiv:2603.28592 (2026).
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AI vo vývoji software

- AI nasadá najlepšie na software ktorý je „greenfield“, úzko definovaný, rýchly vývoj, malá 

codebase, malý team; nasadá horšie na väčší, viac proprietárny software1

- Väčšie projekty stále môžu adoptovať AI, ale s väčšou mierou kontroly
- Human in the loop: Rozhodnutia robí človek

- Príprava kontextu, limitácie toho čo agent vidí a nevidí

- Krátke feedback cykly

- Malé zmeny, jednoduché na review

- Dovzdelať sa o tom ako na to

- Stojí to za to?

- ¯\_ (ツ)_/¯

- Rýchly vývoj, ale veľa skrytých costs (review, správa, integrácia, riziko kvality, bezpečnosti, etc.)

Kde nachádza AI najväčšie uplatnenie?

[1] Maier, Sebastian, et al. "A meta-analysis of the effect of generative AI on productivity and learning in programming." arXiv preprint arXiv:2605.04779 (2026).
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„How To“ vývoj s agentmi
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Kontext

̶ Alignment
̶ Sme si istí že AI vie čo chceme?

̶ Len my presne vieme čo chceme

̶ Vynecháme detail, AI začne robiť 

rozhodnutia za nás → problém

̶ Plan → Execute
̶ Keď máme plán, AI nemusí robiť 

rozhodnutia

̶ Žiadny plán = chaos

̶ Reasoning
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Verifikácia

̶ “Short Feedback Loop”
̶ Počas kódenia vieme AI kontrolovať pomocou statických linterov – deterministické

Testy, linter, statické typovanie, …

̶ Zlý nápad: AI kontroluje AI

̶ “Human in the Loop”
̶ Chcem mať kontrolu nad generovaným kódom

̶ Čas od času priamo zasiahne človek

̶ Človek sa unaví pri častom kontrolovaní → akceptovanie bez rozmýšlania – chceme 

predísť

̶ Pyramída práv (niektoré nástroje povolíme bez otázok, iné vyžadujú kontrolu človeka)
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https://llmgame.scalex.dev/

https://llmgame.scalex.dev/
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Multimodálne modely

̶ Modalita = typ vstupných/výstupných dát
̶ AI: text, obrázky, video, audio

̶ Všetky modely podporujú text

̶ Niektoré podporujú obrázky, video, audio

̶ Užitočné

̶ Screenshots, UI, vývoj aplikácií
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Context Engineering

̶ Rozumné využívanie vstupných možností AI

̶ Kontextové okno
̶ Obmedzené

̶ “Context rot”

̶ Efektívne využívanie tokenov
̶ Multiagentické workflows

Length

100%

Perf.

0%

1M0

“zone of good”
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“Guardrails”

̶ Súčasné AI je stochastické

̶ Agenti zlýhávajú
̶ Textové pravidlá “Nerob X, nespúšťaj Y…” nie sú spoľahlivé

̶  Čokoľvek čo je v prompte môže byť ignorované

̶ Princíp najmenších privilégií

̶ Harness – správa povolení (prístup k súborom, spúšťanie 

príkazov)
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Pred AI vs. Po AI

̶ Vývojár potrebuje široké znalosti

̶ Programovacie jazyky, konštrukty, knižnice, návrhové vzory

̶ Značne pomalejší vývoj

̶ Zmena smerovania počas vývoja je náročnejšia

̶ “Premýšlanie” v kontextoch, tokenoch

̶ Rapídnejší vývoj softwaru

̶ Rola vývojára sa zmenila

̶ ”Managovanie” agentov

̶ Dôraz na verifikáciu
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Zhrnutie

̶ AI sa uplatňuje v každom knowledge work odvetví
̶ Vývoj software – AI Agenti

̶ Rola vývojára software sa posúva o úroveň abstrakcie vyššie na architekta & validátora
̶ Stále stojí za to rozumieť nižším vrstvám

̶ Dovzdelať sa o tom ako z agentov vyťažiť čo najviac (agentic engineering), aké sú ich limity (napr. na čo agenta 

nepoužiť)

̶ Limitácia pred AI: „Viem tento software naprogramovať?“

̶ Limitácia po AI: „Viem definovať správny problém a zvalidovať výstup?“

̶ Používanie AI agentov nie je zadarmo

̶ Stojí $$$, daň porozumenia, bezpečnostné riziká, ...

̶ AI agenti: Bezbrehá často meniaca sa téma, ideálne navnímať cez hands-on workshop
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