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Recové technologie
e rozpoznavani fedi (ASR), syntéza feci (TTS)
e zmeéna fecnika, konverze feci, odstranéni Sumu, hlasovy asistent

Pocitacove videni

e identifikace tvari, pdzy ruky, znakova re¢

e ckologie a druhovd ochrana, identifikace a detekce biologickych druh(

e rozpoznavani rucné psaného pisma, autonomni fizeni

e medicina - sledovani operacnich ndstrojd, analyza chovani zvifat, 3D segmentace jater



Diskové pole

vlastni diskové pole plzen4-ntis integrované do MetaCentra
sdilena data KKY, vefejna data, osobni home

Pouzivaneé technologie

GPU clustery (Konos, Galdor, Zia, Adan)

diskové pole brno12-cerit pro velké datasety (desitky TB)

Python (TensorFlow, PyTorch, scipy, numpy, pandas, scikit-learn)
vizualizace trénovani — TensorBoard, Weights & Biases
multi-node multi-GPU trénovani (MPI)



o  pandas, scikit-learn, matplotlib, librosa, opencv
o  ffmpeg, sox, Kaldi, Vim

v e Do spusteéni jobu prijde e-mail s odkazem na prihlaseni do JupyterLabu

o vSe béziv prostfedi singularity jako standardni MetaCentrum uloha

o  GPUjsou dostupné a rovnou pripravené k pouziti bez dalSich modull a balikd
o v8echny storage jsou dostupné

o lokalné Ize doinstalovat dalsi baliky

L VyChémee Vidy Z pfipravenYCh NGC image (/cvmfs/singularity.metacentrum.cz/NGC)
e snadny on-boarding novych clend tymu (studenti)






JAZYKOVE MODELY

BERT, GPT, T5, ...
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V NLP ULOHACH

OCR, strojovy preklad, ..)

| Napovéda dalsiho slova, @
pravopisna kontrola, ... o

Sumarizace textu, Q&A,
chatboty, generatory ¢lanki, ..




mifionu

KKY modely

e  FERNET (BERT 100M parametrd, 1 mésic na 2xA100)
o Ulohy NLP klasifikace dokument(, analyza sentimentu, ..
o model zvefejnén pro nekomercni ucely — https:/huggingface.co/fav-kky/FERNET-C5

e GPT-2 (100M parametr(, 2 mésice na 2xA100)
o  generovani textu, chatboty

e T5(200M parametr(, 2,5 mésice na 2xA100)
o opravy textu, chatboty
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https://huggingface.co/fav-kky/FERNET-C5

> miliardy parametri

Hodné trénovacich texti -
> stovky miliard slov

Uloha trénovani - predikce -
dal$iho slova (tokenu)

Potiebny hardware - high-end =
GPU clustery




e BigScience - BLOOM, BLOOMZ (176B parametr()
o  potfebuje 400GB GPU paméti BLIWEM
o distribuovany model pfes 10xA100 nebo 9xA40) ™™™ -

a Bigscience initiative

e Stanford - Llama, Alpaca (7B parametr(i)
o  potiebuje “jen” 16GB (1xA100, 1xA40) <,

e mnoho dalSich - https://huggingface.co/models?pipeline_tag=text-generation

Natrénovani vliastniho LLM v MetaCentru?
® mozné, ale vypocetné extrémné narocné
e odhadovand cena trénovani GPT-3: 12 miliond dolar( (energie 1,3GWh)

AN A


https://huggingface.co/models?pipeline_tag=text-generation

RECOVE TECHNOLOGIE

Wav2Vec 2.0, SpeechT5
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m 10TBnadisku
m nutno dostat co nejbliz ke GPU
m nelze pred vypoctem stehovat do /scratch

o  doba trénovani: base model 14 dnli na 4xA100, large model 2 mésice
o cluster zia, fronta gpu_max (az 30 dnl), NFS scratch disk 360TB

e dotrénovani - fine-tuning (supervised)
o Uloha ASR (12 hodin na 4xA100)
o dal$i ulohy: VAD, identifikace re¢nika, ...



e trénovaci data: audio (130 tisic hodin) + text (17 miliard slov)
e aktualné bézi pfed-trénovani (odhad: 50 dnl na 4xA100)



POCITACOVE VIDENI

ViT, Swin, ResNeXt, ..
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dlouha doba Trénovani =

pfevazné Supervised = Velké datové sady m—

Velikost a typ vstupu = Pamétova narocnost =




B Hand normalization bbox
B Signing area bbox

Konvolucni site,
Transformery a Zpracovani
sekvenci

Ekologie a druhova ochrana

CNN- a Transformer-based
modely pro detekci,
klasifikaci a odhad pozy

>

Detekce a Sledovani
objekt(, 3D
Segmentace z CT

e AR
ommquo
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(30 Oc3
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Zpracovani lidarovych a
kamerovych dat.
Antikolizni systém.




APLIKACE
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audiovizudlni archiv USTR
o https:;/naki-ustr.zcu.cz/ =

e archivKGB USTR e
o  https:/archivkgb.zcu.cz/ IR ERES
EEEN
e rozpoznavani izolovanych znaku 5. : ™

p=— m==

o  https://hugagingface.co/spaces/matyasbohacek/spoter-demo-test

e syntéza reCia konzervace hlasu pro pacienty s laryngektomii


https://malach.kky.zcu.cz/
https://naki-ustr.zcu.cz/
https://archivkgb.zcu.cz/
https://huggingface.co/spaces/matyasbohacek/spoter-demo-test
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