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cesnet Program uzivatelského seminare

MetaCentrum - kdo jsme, nase sluzby, novinky
Nérodni repozitarova platforma a EOSC - plany, aktualni stav
Priklady vyuziti z fad uzivatell

m MetaCentrum z pohledu nové vzniklé vyzkumné skupiny

m Automatizovana detekce hmyzu ve videich

m MDDash: molekularni dynamika jako oteviena véda
Odpoledne podrobnosti o novinkach a vybranych sluzbach

m Bezpecnost z pohledu uzivatele

m Jupyter Notebooky

m Galaxy

m Al modely - nabidka sluzeb, aktualni vyuziti

m Cloudové prostredi - OpenStack, Kubernetes
Praktické rady pro novacky

m véetné moznosti feseni kkrétm’ch probl &
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cesnet

Narodni distribuované vypocetni prostredi, koordinace CESNET
zdroje CESNET i CERIT-SC (53.000 jader CPU)
vypocetni zdroje umisténé na CESNETu, univerzitach, AV CR

MetaCentrum |

pUvodni motivace sdileni zdrojd (HW) stale plati

poskytovani docasné volnych zdroju pro vzdalené uzivatele
vyuziti vzdalenych zdroju v pfipadé naléhavého/velkého zatizeni

pouziti jinych zdroji béhem vypadku

zdroje pro spusténi projektu, kontrola vhodnosti HW
myslenka funguje i pro cloud, drahé komer¢ni licence

komunitni pfistup, centralni sprava a AAl

vypocetni grid, laaS cloud a Paa$S cloud

integrace vypocetnich clustert dalsich partnert

| &5

o8|

0]

& |

mich



cesnet MetaCentrum Il

m distribuovany model uzite¢ny pro rdzné pripady pouziti
m integrace zdroju vlastnénych jinymi VI (ELIXIR)
m zpracovani velkych dat - neni potreba vzdaleného prenosu
m architektura kompatibilni s datovymi dlozisti v EOSC CZ

m NGI v evropské e-infrastruktufe EGI, mandated org. v EOSC-A

m cilenad podpora velkych projektd (VI, ESFRI)

m vyvoj novych sluzeb/nastroji podle potreb uzivatell/projektd
m OnDemand, Jupyter, Galaxy, Kubernetes

/////

m sluzby volné dostupné pro akademické vyuziti a spolupracujici
partnery ze zahranici

m "placeni"publikacemi s podékovanim, urcuji prioritu uzivateld
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cesnet e-INFRA CZ

m MetaCentrum je soucast infrastruktury CESNETu od roku 1998
m plvodné projekt MU, ZCU, UK, VUT
m oddélené VI CESNET a VI CERIT-SC od 2012
m MetaCentrum stéle integruje zdroje CERIT-SC
m spolecny vyvoj prostiedi, véetné cloudovych sluzeb
m integrace zdrojl dalsich organizaci, véetné VI ELIXIR CZ
m od roku 2020 jedina spolecna e-infrastruktura e-INFRA CZ
m CESNET, CERIT-SC (MU), IT4Innovations (VSB)
m sblizovani prostredi MetaCentra a IT4Innovations

Identity management, PKI & AAI

Data services

Computing Infrastructure
E s environment 3
Common communication infrastructure @
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cesnet Spoluprace a projekty

Spoluprace s projekty jako dlouhodoba motivace vyvoje sluzeb
m HEP, astrofyzika - LHC, Auger, CTA, Belle
m plvodni motivace gridu, nadale aktivni v EGI
m Life Science - ELIXIR (OpenScreen, CCT, Czech Bioimaging)

m spolupracujici VI, zdroje zaclenéné do MetaCentra
m spoluprace pfi provozu sluzeb ELIXIRu
m life-science je nejvétsi konzument zdroji

m ESA - CollGS, Data Relay Hub

m fada skupin a projektd vyuzivajicich Copernicus data
Mezinarodni e-infrastruktury
m EGl.eu - vypocetni infrastruktura koordinované pres Evropu
m EOSC (European Open Science Cloud) - sdileni védeckych dat
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cesnet Vypocetni prostredi MetaCentra |

Grid, centralné spravované HTC a HPC clustery
m davkové, dlouhé (dny/tydny) dlohy, paralelni vypocty
m véetné interaktivnich Uloh, GUI
m Galaxy, Jupyter, OnDemand
m trvalé Ulozisté (GPFS+NFS) a lokalni/sdilené Glozisté scratch
m vypocCty také v kontejnerech (Singularity)
m HPC pfistup, podpora pro non-root obrazy Dockerd
m Software NVIDIA GPU Cloud (PyTorch, TensorFlow)
m distribuované clustery ¢lent a partnerl e-INFRA CZ
m vyvoj a vyzkum v oblasti planovani
m pocatky vyvoje Perunu (AAl)
m podmnozina zdroji dostupnych také v infrastrukture EGI

) [ ] CE A | )

|55

e
7‘



cesnet Vypocetni prostredi MetaCentra Il

MetaCentrum cloud — virtualni stroj misto uloh
m obrazy poskytované MetaCentrem, EGI, projekty, uzivateli
m cloudové vypocty a sluzby spojené s vypocty (OpenStack)
m ale také skoleni, vyuka, bezpecnostni polygon KYPO

Terraform nebo EGI IM pro virtualni clustery/K8s

centralni instalace v Brné, spole¢né Gsili CESNET a CERIT-SC
m Bescar Cloud, od roku 2023 druha instalace v [T4l

pristupné i prostfednictvim EGI FedCloud, EOSC Marketplace

v tomto prostiedi provozujeme i sluzby EGI Jupyter a Binder
m véetné EOSC EU uzlu a projektd ENVRI-Hub a EOSC Beyond

m moznost provozovat vlastni Kubernetes clustery —t
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cesnet Vypocetni prostredi MetaCentra Il

Containerovy cloud, PaaS reseni

m containery misto Uloh/virtualnich stroju
m metoda baleni softwarovych bali¢kl, zapouzdfeni sluzeb
m reprodukovatelnost, provenance
m jak v HPC (Singularity) tak v cloudu (Docker, Kubernetes)

m Kubernetes pro mikrosluzby, sprava virtualnich prostredi

m spravovana sluzba, non-root kontejnery, GUI Rancher

m silnd podpora interaktivnich pozadavki a pozadavk( workflows
m SaaS pristup pro Matlab, RStudio, NextFlow

/////

m koordinuje CERIT-SC
m v soucasné dobé Kubernetes

m od roku 2024 s certiﬁkaciO 27.000 o)
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Supercomputer
Grid HPC + HTC + Kubernetes
HPC Cloud

Object DataStorage

Resources available in EGI
Resources dedicated to ELIXIR CZ
Virtalization platform

NRP - plan 2025-2027
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s|§|§ _

X plaﬂov

PIONIER

HPC Clusters
- HPC CUDA Clusters

HTC duster
Condor,0PM \/@Stec ELIXIR HPC Cluster
ELIXIR HPC Cluster @ PBS, GPFS
E.\ PBS, GPFS \
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" Olomouc
HPC Clusters.
PBS

1741 Cloud
Openstack platform
Repository
NRP

Object storage
® CEPH

Jihlava

MetaCentrum Cloud
EGI FedCloud +ELIXIR
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Ceské Budéjovice =, Objectstorage EIE  Galaxy
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cesnet MetaCentrum v éislech, unor 2025

53.000 CPU jader, 20 PB, 500 GPU, 3.500 uzivateld, 310+ WoS
m HD uzly - 32-128 CPU jader (x86_64), 256-1024 GB RAM
m SMP servery - 2-3 TB RAM
m specializované servery s 6/10 TB RAM
m NVIDIA GP-GPU - 160 uzld, 500 karet
m NVIDIA DGX2 s 8xH100 GPU, clustery s 28x H100, 88x L40s
= NVIDIA A100, A10, A40, L40s, H100, BH200
m CPU jadra: grid - 35.800+6.500, laaS 7.400, Kubernetes 3.000
m CPU roky: grid - 26.000+13.000, laaS 10.000, Kubernetes 1.100
m clustery vlastnéné rostoucim poctem partner(
m CESNET 22.000 a CERIT-SC 9.800
m VI ELIXIR 5.800
m FZU 5.400 a 5.200 pro LHC/EGI
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cesnet Vyuziti MetaCentra za 10 let

2012 2016 2021 2022
Pocet 613 1611 2020 2185 2225 2606 2710 3055 3490
uZivateld MC
Noviuzivatelé 51, 245 713 762 774 792 767 850 1232
(Meta)
Pocet tloh 11/ 36/ 5/ 86/ 13,1/ 12,1/ 11,1/ 11,7/ 15/4,9
[miliony] n/a 6 6,7 6,8 10 93 142 54
Meta/EGI
CPU ¢as 2500/ 9475/ 11357/ 13129/ 16630/ 22647/ 27547/ 31858 37552/
[CPU let] nfa 5963 4074 4531 9160 9581 9218  / 217886
Meta/EGI 14770 HEPSCORE
Pocet CPU 6028 17234 21344 26602 29874 34084 44088 47748 53004
jader vC. EGI

} Pocet GPU 255 322 434 455 462 462
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cesnet MetaCentrum - novinky v roce 2025 |

Vyrazné posileni vypocetnich clusterl z projektu OP JAK
m vedle posileni i podpora modernich trendt (GPU, Al, big data)
m v pribéhu roku obnova 120 HD uzlG v CB, Praze a Plzni
m obnova vypocetnich clusterd VI ELIXIR
m 30 HD server(, 8 SMP server(, 4 GPU servery
Obnova a rozsiteni Gloznych kapacit
m obnova semi-permanentnich home adresari

m Biocev a UOCHSB (i ELIXIR)
m Plzeri, Ceské Budéjovice, Brno (CESNET i CERIT-SC)

m sdilené scratch prostfedi v Brné, do konce roku i v Plzni
m BeeGFS, 0.5 PB v Brné, 2 PB v Plzni

m objektové ulozisté pro cloud (celkové 1 PB Ceph) -
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cesnet MetaCentrum - novinky v roce 2025 i

Vyrazné navyseni GPU kapacity pro vypocty i Al modely

m fobos: 22 serverU, kazdy 4x NVIDIA L40s (PBS)

m bee: 18 serverl, 10x2 H100 v PBS, 10x H100 v Kubernetes
alfrid-II: 4 servery, kazdy 4x NVIDIA L40, vlastnik ZCU

m capy: DGX server, 8xH100, v PBS, vyhrazeny pro projekty
m kubernetes: 22 NVIDIA A40, 6 NVIDIA A10, 12 NVIDIA A100
]

DGX B200 v Sensitive cloudu, 8xB200 GPU s 180GB/gpu,
vlastnik MU

v planu DGX B300, 8xB300, 2.4TB celkem, pro Al modely
v planu cluster s 28 RTX 6000 Pro GPU, napul PBS a Kubernetes
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cesnet MetaCentrum - novinky v roce 2025 lli

m spolecné AAI pro celou e-INFRA CZ, perun.e-infra.cz
m docs.metacentrum.cz, docs.cerit-sc.cz, Al chat
m centralné spravované softwarové baliky

m vice nez 4000 bali¢kl, 700 zménéno za posledni rok

m centralni podpora conda/mamba balika
m specializované containery (GPU, PyTorch, TensorFlow)

m podpora OnDemand pro PBS, ondemand .metacentrum. cz
m RStudio, Jupyter, Ansys/Fluent, Matlab, TensorFlow, PyTorch
m Galaxy workflows, usegalaxy.cz
m Jupyter Notebooky v OOD, cloudu jupyter.e-infra.cz
m Rancher GUI pro Kubernetes, rancher.cloud.e-infra.cz
m Chat Al (LLM modely +API), chat.ai.e-infra.cz/ il

m pilotni pfistup do NRP pres dline, Galax*a Jupyter =
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perun.e-infra.cz
docs.metacentrum.cz
docs.cerit-sc.cz
ondemand.metacentrum.cz
usegalaxy.cz
jupyter.e-infra.cz
rancher.cloud.e-infra.cz
chat.ai.e-infra.cz/
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cesnhet MetaCentrum - ziskani uétu

m Ucet dostupny pro akademické vyuziti (véda, vyzkum, vyuka)
B https://metavo.metacentrum.cz/en/application/form
m ro¢ni prodluzovani spojené se zadanim vysledkd
m okamzity pfistup, priorita podle publikaci s podékovanim
B https://docs.metacentrum.cz/en/docs/access/terms#
acknowledgements-and-publications
m podpora skupin a projektt = vétsi sdileny diskovy prostor
m vcetné sdileného scratch prostoru
m moznost pfistupu na DGX servery
m vlastnici clusterd s prioritnim pfistupem na "svoje zdroje"
m s prodluzovanim spojujeme prizkum se spokojenosti uzivateld
m velké diky za 300 odpovédi v minulém roce!

m vyhodnoceni bude publikované v newsletteru e-INFRA CZ —T

m snad vidite p02|t|vn| zmé Tokumentace skoleni, GUI, GPU) [
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https://metavo.metacentrum.cz/en/application/form
https://docs.metacentrum.cz/en/docs/access/terms#acknowledgements-and-publications
https://docs.metacentrum.cz/en/docs/access/terms#acknowledgements-and-publications

_c_:sgnet E

Dékuji za pozornost

support@metacentrum. cz

WWWw.metacentrum.cz
docs.metacentrum. CZE
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support@metacentrum.cz
www.metacentrum.cz
docs.metacentrum.cz

