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Vyskumna skupina sekvencnej bioinformatiky a genomiky

Analyzy pomocou najnovsich sekvenacnych technologii
Skladanie uplnych genomov
Anotacia a pochopenie komplexnej DNA

... pre vyvo] metod personalizovanej mediciny




Vyskumna skupina sekvencnej bioinformatiky a genomiky
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Vyskumna skupina sekvencnej bioinformatiky a genomiky
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Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike



Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike
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Martinelli, A. (2024). How OMICS Data Analysis Software can solve analysis bottlenecks. BigOmics Analytics. https://bigomics.ch/blog/the-current-bottleneck-in-omics-data-analysis/



Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike
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Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike
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Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike
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Vyzvy vyskumu v sekvencnej bioinformatike

Bottleneck 1.0 Bottleneck 2.0 Bottleneck 3.0
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Narodna vypoctova infrastruktura:
casto nevyuzita prilezitost’



Bioinformaticky vyskum je vypoctovo narocny

Porovnanie standardnych a hyper basecalling
modelov pre skladanie komplexnych regionov DNA

- 56 CPU, 256 GB RAM
- 316 CPU dni

Analyza dizok telomér na velkom populaénom datasete

- 10 paralelnych instancii: 96 CPU, 512 GB RAM
- 13.9 CPU rokov



Bioinformaticky vyskum je datovo narocny

Prebiehajuci vyskum

- vyhradené 60 TB ulozisko
- aktualne cez 30.67 TB dat

Dihodobé uloziska / Open science



Bioinformaticky vyskum je datovo naroCny

Growth of DNA Sequencing

12Zbp

W Recorded growth

B Double every 7 months (Historical growth rate)
@ Double every 12 months (I#umina Estimate)
W Double every 18 months (Moore's Law)
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Worldwide Annual Sequencing Capacity
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Stephens, Z. D. et al. (2015). Big data: astronomical or genomical? PLoS Biology, 13(7), €1002195. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1002195



Vyzvy pri vyuzivani sluzieb MetaCentra



Narocny start pre neskusenych uzivatelov

MetaCentrum Docs = On this page

2 : . x No Headings
Welcome to the MetaCentrum grid computing service documentation.

To access this service, please refer to the How to get an account section.

To see an overview of the grid’s infrastructure, go to the Basic concepts page.

Basic guidelines for running jobs are described in Userguide on running jobs.

For information on the rules for working with data, see the How to work with data chapter.

» A list of the most commonly used software available in MetaCentrum can be found in the Software
section.

» Contact user support with any enquiries.

e If you notice any errors in this documentation or if anything is missing, please open an issue or help us fix
it in our GitHub repository.




Narocny start pre neskusenych uzivatelov

Skuseni uzivatelia
- kvalitha dokumentacia
- rychla podpora

= dokazu vyuzivat’
MetaCentrum efektivne
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Narocny start pre neskusenych uzivatelov

Skuseni uzivatelia Novi uzivatelia
- kvalitna dokumentacia - Casto bakalarski studenti
- rychla podpora - bez skusenosti s linuxom
= dokazu vyuzivat’ = preferuju vypocet na viasthom

MetaCentrum efektivne pocitaci



Narocny start pre neskusenych uzivatelov

Skuseni uzivatelia Novi uzivatelia

komplexné vyuzitie prostriedkov jednoduchée ulohy (“spustit’ program™)
MetaCentra
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Narocny start pre neskusenych uzivatelov

Skuseni uzivatelia Novi uzivatelia
komplexné vyuzitie prostriedkov jednoduche ulohy (“spustit’ program”)
MetaCentra

onboarding mini-seminar
interaktivny “playground” / demo



Dostupnost’ najnovsieho softveru

Potreba najnovsieho softvéru

- rapidny vyvoj sekvenacnych technologii a moznosti ich spracovania



Dostupnost’ najnovsieho softveru

Potreba najnovsieho softvéru

- rapidny vyvoj sekvenacnych technologii a moznosti ich spracovania

Mnozstvo zdrojov a ich sikovné vyuzitie

- moduly, kontajnery, nastroje na spravu softvérovych balikov...



Zhrnutie

Narastajuce vypocetné a datové naroky vyskumu

Spolupraca s narodnymi organizaciami

Pomoc novym vyskumnym skupinam
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