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Zakladni pojmy — letem svétem




_c_:e§net MetaCentrum

= MetaCentrum ma heterogenni a distribuované vypocetni zdroje
= 10 organizaci, 50 clusteru, 581 uzlu, 42 380 CPU, 342 GPU
= Ruzni vlastnici maji rtzné politiky pristupu na jimi vlastnéné zdroje
= Centralizované planovani pomoci OpenPBS
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cesnet Co je cilem planovani

* Naplnit oCekavani uzivatell ale i vlastnikl zdroj(
= Par prikladu:
= Uzivatelé typicky , nechtéji cekat”
= Kdyz uz musi Cekat, tak chtéji férové zachazeni

= Vlastnici chtéji dobré vyuziti
= Neékteri pak pozaduji prioritni pristup pro své ,,domaci“ uzivatele
= Kladen dliraz na vyuziti drahych GPU
= Kratké ulohy jsou ,lepsi“ nez dlouhé (kvili hrozbé blokovani zdroju)
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cesnet Jak to v praxi funguje - OpenPBS

= OpenPBS

= ,Operacni systéem® infrastruktury

" Rozhoduje kdy, kde, co a komu se spusti
" Primarné oCekava davkové (batch) ulohy, bézi bez zasahu uzivatele
" |nteraktivni prace je mozna, ale neni stézejni
" Planovaci mechanismus
= Prioritni fronty (,normalni“ vs. ,, dllezité”)
= Planovaci algoritmus (efektivni zaplnovani uzl()
= Dynamicka priorita razeni uloh (férovost)
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cesnet Priklad planovani v MetaCentru
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cesnet Co je vlastné férové?

= Kazdému vzdy stejné?

* Dedikovany zlomek kapacity (absolutné fér, ale neefektivni)
= Kazdému vsechno, ale jen nekdy?

" Princip kalendare: rano pocita Jana, po obédé Andrea, vecer Jifi... (dtto)
= Kazdému pridelit ,,budget”, ktery cerpa?

= Zkusenosti ukazuji, ze vSichni chtéji Cerpat budget vjeden moment

=V MetaCentru pouzivame tzv. fairsharing

= Stédré limity, vyvazovani spotreby v ¢ase (budget se obnovuje), bonusy za
podékovani
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cesnet Férové planovani

';T User A
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Férové planovani (uzivatelé A, B a C maji podobnou spotrebu)
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cesnhet Fairshare aneb férové planovani v MetaCentru

R priorita
=" Max-Min pristup
* Kdo hodné pocital (nedavno), ma nizkou prioritu a naopak
=V praxi sloZit&jsi spotreba =

= Pro kazdého uzivatele zapogitavame pridélené zdroje =
= Uvazujeme nejen CPU cas ale i RAM, GPU a scratch
= Zohlednujeme, zda byl pouzit pomaly nebo rychly stroj
= Rychly (drahy) stroj = kratsi vypocet
" Periodicky ,,umazavame” 25% celkové spotreby, abychom zohlednili starnuti

= Davame bonusové zvyhodnéni za publikace s podékovanim MetaCentru
= Celociselny faktor, kterym se ,, boostuje” vas relativni pridél zdroju
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cesnet Fairshare aneb férové planovani v MetaCentru

" Princip vypoctu:
1) Spocteni spotreby zdroju 2) Vypocet priority (Fairshare Factor)
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g__e_§net Fairshare a Backfilling v MetaCentru

= Dynamicka priorita ve fronteé
= S kazdym planovacim cyklem se prepocitava priorita vsech uzivatelu
" Fronta se dynamicky seradi dle priorit uzivatell (sestupné poradi)
= A poté se zkousi spustit ulohy v tomto poradi

" Neuspésneé (velké) ulohy z Cela fronty dostavaji rezervaci
= Volna mista se zaplnuji vhodnymi ulohami (tzv. backfilling)
= Pricemz vyplnové ulohy nesmi kolidovat s rezervacemi celnich uloh

=" Kompromis mezi striktnim pozadavkem férovosti a vyuzitim systéemu
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cesnet OpenPBS: Realné méreni z testbedu

Kumulativni spotreba (propocitany ¢as) Dynamicka priorita uzivatelt (Fairshare Factor)
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Dokud maiji vSichni uzivatelé ulohy, spotreba je vyvazena
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Jak si mohu jako uzivatel pomoci?

Osvedcené , best practices”




cesnet Jak uspisit spusténi mych uloh?

Detail uzivatele

metacentrum

= Klicové jsou prio
Zakladni informace

klusacek

UZivatelské jméno Celé jméno
n SVO u priOritU nej klusacek RNDr. Dalibor Klusacek Ph.D.
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ceshet Na délce uloh zalezi

= Délka uloh
" Obecné je mnohem vice stroju pro kratsi ulohy
= 35k jader pro kratké ulohy
= Jen cca 16k jader pro mésicni ulohy

Sestavovac tloh (gsub)

= Pokud si nejste jisti, pouzijte sestavovac qsub prikazu |

* https://my.metacentrum.cz/qsub-assembler g N e
{8} SestavovaZ loh (gsub)
Statistiky
Celkem kvalifikovanych uzld Okamiité dostupné uzly
487 270
|| e s
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cesnet

Walltime aneb ocekavana doba béehu

= Walltime urcuje, v jaké fronté uloha skonci

= Cim krat&i, tim vét&i §ance na vice volnych stroj(i
= A také vetsi Sance, ze bude moci zaplnit ,diru“ v rozvrhu

" Je v poradku jej nadhodnotit
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= Ale uzivatelé typicky zadavaji jen 2h, 4h, 24h, 48h atd.
= Tim si skodi, vSechny ulohy pak pro planovac vypadaji , stejné”
= My se to snazime vylepsSovat (tzv. soft-walltime)

= Automaticky prediktor, zalozeny na historickych datech daného uzivatele




cesnet Walltime aneb oéekavana doba béhu
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cesnet Sitka uloh - jak si nevédomky neskodit...

= Sitka uloh
= Uzké (a kratké ulohy) se obecné snaze spoustéji
= \/yplnuji volna mista a neprekazi rezervacim

* Nikdy nekombinujeme ,,Siroké”, narocné ulohy a kratké/malé
= Nase vlastni ulohy predbéhnou nasi velikou ulohu
= Zrusi jeji rezervaci (fairshare nas docasné odsune z Cela fronty)
= Velka uloha se nemusi nikdy spustit!!!
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_q_g_§net Limity na procesory

= OpenPBS limituje max. pocet tloh a procesorti pro 1 uzivatele
= Max. 500 bézicich uloh (7000 ve frontach)
= Max. 4000 CPU

= Pokud uzivatel nema dostatecné paralelni ulohy, Ize je , obalit”

gsub -1 select=1:ncpus=8:mem=400mb -1 walltime=00:02:00 job.sh

#!/bin/bash

for i in $(seq 1 $PBS_NCPUS); do

python sequential_ computation.py $i &
done
wait




cesnet Rezervace

= Kdyz vSechno selze, muzete se na nas obratit s Zadosti o rezervaci
" Funguje to jako fronta, ktera je pristupna pouze vam
" A ma vyhrazené zdroje

= Z4dost je potfeba zdivodnit, vyuZiti rezervace se kontroluje
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§e§net Diskuze

klusacek@cesnet.cz




cesnet Reference

= Planovaci politiky se testuji pomoci pokrocilych simulatort
= AleaNG: simulator planovani uloh
= fairshareSim: simulator fairshare
= https://github.com/aleasimulator/

= Ve srovnani se zahranicnimi vypocetnimi centry si vedeme dobre
" Redlné vyuziti systému (velka centra Casto plytvaji)
= Netrivialni heterogenita systému
» Podpora férovosti a diraz i na ,bézné“ uzivatele

= Nase zkusenosti a vysledky dlouhodobé publikujeme
= Napf. Job Scheduling Strategies for Parallel Processing (30. ro¢nik)
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