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metacentrum Co je vlastné PBS Professional

B Systém pro spravu a
pridélovani zdroju tloham
m Ridi,Zivotni cyklus” Glohy
m Submit do fronty, vypocet,
dokonceni, ,,uklid“...
m Ridi soub&zny bé&h Gloh na sdileném
HW podle danych kritérii
m Poskytuje rozhrani pro uzivatele a
administratory
m Je doplnén dalSimi sluzbami (webovy
portal, sitové disky, statistiky, ...)

job queues
jobs ] —‘
new jobs +
commands |
scheduling time
\ decisions

pbs_server pbs sched
_—
up-to-date
information )
about jobs scheduling
job submission and system policies
and retrieval
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metacentrum Osnova

B Jak pouzivat systém PBS Professional bylo popsano v prednasce na
Seminafri gridového pocitani 2017
m https://metavo.metacentrum.cz/cs/seminars/seminar2017

B Principy planovani uloh v MetaCentru
B Tipy pro efektivni planovani uloh
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metacentrum  Principy planovani dloh v MetaCentru

B Planovani uloh v PBS Professional
m Frontovy systém uzly
m Cile (optimalizacni kritéria) uzly
m Planovaci algoritmy

uzly
Planovani v PBS Professional
ulohy uzly
fronty
fronty uzly

fronty Q
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metacentrum Cile planovani

B Férovost
®m Dulraz na rozumny , mix" béZicich uloh

B Maximalizace vytiZeni a snizovani doby cekani
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iy, Cile: férovost

B Férovost

m Dominantni politika, dynamické priority pro uzivatele

m VysSSi priorita pro uzivatele s dosud nizkou spotrebou a/nebo vysokym
poctem podékovani MetaCentru

Neférouy ozt

resources resources

TIT HEHF

time
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metacentrum ~ Cile: skladba tloh

B Duraz na rozumny , mix" bézZicich dloh
m Omezeni na pocet bézicich uloh dane tridy
m Napr. mesicni ulohy (2w plus) mohou zabrat max. ~6000 CPU zatimco
kratké ulohy (2h) az ~11000

Systém je saturovan dlouhymi ulohami,

obrovské doby Cekani pro kratké ulohy
7~

-

Vypadek zdroju/udrzba
L JL_IL_I[__I[ ¥

time time
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metacentrum ~ Cile: skladba tloh

B Duraz na rozumny , mix" bézZicich dloh
m Omezeni na pocet bézicich uloh dane tridy
m Napr. mesicni ulohy (2w plus) mohou zabrat max. ~6000 CPU zatimco
kratké ulohy (2h) az ~11000

Nevyuzita kapacity = rezerva pro
kratké/prioritni ulohy, pripadné dalsi

m (prioritni) uzivatele
7/_4_|

L == L s

time time
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metacentrum ~ Cilea algoritmy

B Maximalizace vytiZeni a snizovani doby cekani
m Vyplnovani ,dér” v rozvrhu méne prioritnimi ulohami
m Malé a/nebo kratké ulohy

neefektivni ,fifo“ rozvrh vypliovani dé finalni rozvrh

O™ [T

-y — LI
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metacentrum

DuleZité poznamky

1.052.2018

UzZivateli specifikovany walltime je rozhodujici pro zarazeni

do fronty

m Fronta ovlivhuje pocet dostupnych CPU

m Prekroceni walltime => zabiti l.'l|0hy 12000 f------mmmmm oo —o—dostupna CPU (MetaCentrum)
m Pokud nejsme dostatecneé brzo varovani 15500 - e —=—dostupna CPU (CERIT-SC)
e ° ~ . celkem
Férovost je nadrazena frontam 800 g
m Neexistuje ,férovéjsi“ nebo ,lepSi fronta” $§ sooo -
0 VyjlkaOUJSOU prioritni fronty vlastniku 8, |
clusteru
2000 -~
0 T T T T T
) - Q 3} ) Q ) 3
'1}\0&(\ b}\o&‘ AP R & (ﬁ&&‘ . &
7
max. €asovy limit fronty
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TIPY PRO LEPSi PLANOVANI I

Anebo jak pomoci sobé& i plan néVac e




metacentrum Tipy pro efektivni planovani dloh

B Brzké spustéeni VaSich uloh zavisi zejména na 2 kritériich
m Jak vysokou mate prioritu (fair-share)
m Jak ,snadno” Ize ulohu pustit

B Jak tyto dveé véci ovlivnit?
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Triky s fair-share

B VaSe priorita klesa s mnoZstvim vypoctu

B Zaroven se ale s Casem postupné obnovuje

m Algoritmus ,starnuti”

m Kazdych 48 hodin se dosavadni ,spotreba” pfenasobi 0,75

~

—usage

\/
/ \\ —— priority

0 24 48 72 96 120 144 168

hodiny
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metacentrum Triky s fair-share

B VaSe priorita klesa s mnoZstvim vypoctu

B Zaroven se ale s Casem postupné obnovuje
m Algoritmus ,starnuti”
m Kazdych 48 hodin se dosavadni ,spotreba” pfenasobi 0,75

m Po Case se pak opét ,vynuluje”
250

- \’\
150

= Usage

100
/\/ e priority

50

1

0

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336
hodiny
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Triky s fair-share

B VaSe priorita klesa s mnoZstvim vypoctu
m Podékovanim MetaCentru v (kvalitni) publikaci se Vam navysuje tzv. ,share”
m Projevi se to tak, ze Vase realna spotreba se zapocitava jako zlomek
m Cim vice (aktudlnich) publikaci mate, tim vétsi bonus

\I\

\l\/u\, ——usage

/\/\V‘ —priority

0

24 48 72 96 120 144 168
hodiny
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metacentrum i Triky s fair-share

B VaSe priorita klesa s mnoZstvim alokovanych zdroju
m Uzivatelé Casto plytvaji alokacemi
m Realné vyuziti je malé
m OvSem fair-share pocita s alokacemi!

] Z|ep‘s’en|’ odhadu nutnych zdrojﬁ Oloha wyuzila méné nez 3/4 vyhrazenych CPU!
m Zmenseni usage

ZlepZen| fai h vyuziti pridélenych prostredki
m Zlepsenifair-share ‘ RAM [9% |7gb/B0gh

CPU B3% [1081:35:31 / (16 * 99:07:227)
waalltime | 29% |99:07:27 £ 337:00:00

Zakladni informace

uloha CPU vyhraz. pamét’ pouzita pameét’

G - - a0gk 7gb
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metacentrum Jak usnadnit spusténi Glohy?

m ,Sitka” Glohy a 3ifka chunkt
m Cim ,uzsi” uloha, respektive chunk ulohy tim snaze se hleda stroj

B Pro pFfipomenuti: chunk je mnoZina zdroju pfidélena , jako
nedélitelna jednotka" uloze
m VSechny zdroje daného chunku budou prideéleny na jednom uzlu
(nedélitelnost)
m Uloha mudZe Z4dat o vice (riznych) chunkd
m Prikaz: -1 select=[chunk_1][+chunk 2]...[+chunk_n]
m Priklad Ulohy s 2 mnozZinami ruznych chunku:

gsub -1 select=6:ncpus=2:mem=4gb+3:ncpus=8:mem=4gb ...

11.05.2018 MetaCentrum 17



metacentrum Jak usnadnit spusténi Glohy?

B Usnadnovat alokaci chunkt na uzly

B -1 place=[arrangement]|[:sharing]..
m ,aranzovaci” volba place=free dava vétsi volnost v obsazovani uzl{
m ,sdileci” volba place=excl/exclhost zmenSuje mnoZinu vhodnych uzl(
m ,drobeni chunkd”, mensi chunky snaze naleznou volné zdroje

B Délka ulohy (parametr walltime)
m KratSi Uloha ma k dispozici typicky vétSi mnozstvi uzl(
KratSi uloha pak snaze ,predbiha”

|
m Vleze se do diry v rozvrhu
m ,Vyplhova” uloha predbiha ,vetsi” ulohy s vyssi prioritou H H \

time
11.05.2018 MetaCentrum 18




metacentrum Soucasny stav (ne)presnosti walltime

B Walltime specifikovan uzivateli

1 —_

B Odhady jsou casto 0

velmi nepresné 05
m Napr. 53% uloh skonci

0

m Pouze 13% uloh 0
pozaduje max. 1 hodinu 0o -

0

==—=dobabéhu (k)

e @l i ime odhiad (h)

0,1 1 10 100 1000
doba béhu (h)
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metacentrum i Dalsi tipy

B Diagnostika problému
m Vypis informaci uloh v PBSMon: https://metavo.metacentrum.cz/
m Pripadné pomoci prikazu: gstat -f <jobid>
m Vénovat pozornost komentari u €ekajici ulohy
m ,Can Never Run” - uloha nikdy nepobézi (chyba v zadani, oprava pomoci qalter)
m ,Not Running: Insufficient amount of resource: XY” - Uloha hlasi, ze chybi
konkrétni zdroj. PBS ale hlasi pouze prvni chybéjici, muze jich byt vic...
m Pokud ma uloha nastaven estimated.start_time a estimated.exec_vnode, je to
,dukaz", Ze je spravné zadana

pozadované stroje 1:ncpus=2:infiniband=brno:scratch_local=10gb: mpiprocs=2
vytvorena Faondéli, 9. fijna 2017 12:31:53
zpusohila k béhu Fondeli, 9. fijna 2017 12:31:53
posledni zména stavy  Utery, 31. fijna 2017 5:16:42

komentar Can Mever Run: Insufficient amount of resource: infiniband (brno 1= luna minos manegrot,alfrid tarkil le
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metacentrum Dalsi tipy

B Ovérte si svoji fair-share prioritu
m Priorita neni absolutni!
m Priorita je dynamicka
m Overte si, ze mate zadané publikace

[6F* https /fmetavo.metacentrum.c/pbsmon? fusers fairshare/a-pro

Uzivatelé

0 MetaCentru VO Celkem 215 uZivateld 5 Glohami.
. Ch cete pOCItat n a rocn O u u I o h U? Eh:a“w luzh uzivatel a-pro a-pru.nf:lirrs:::;.elixirw-pro celkem ve fronté héi?:::thaellzlllm
. o~V , okumentace a slul ¥ o 175 5 0 .
m Pak se vyvarujte soubézného A
v, v 7 Ve 7 Mij aéet uhlik 173 38 B 0 B
spousteni ,snadnych” uloh ¢ 0 o
v o , o , svobzd01 171 4 0 0
m Predbehnou narocnou ulohu [T - B I
m Tim Vam zhorsi fair-share e 228 ISP O D
m A odsunou naro¢nou ulohu z Cela fronty
11.05.2018 MetaCentrum 9



metacentrum Dalsi tipy

Razeni vlastnich uloh uZivatele
m Ulohy se fadi podle priority, kterou si uZivatel miZe sam definovat
m Pri submitu ulohy: qsub -p <priorita>

m Pro svoji jiz submitnutou Ulohu: galter <jobid> -p <priorita>
m Kde <priorita> muze byt v intervalu [-1024, +1023] a vychozi hodnota je 0

B Nasledneé je uloha razena podle ,eligible time”
m Doba jak dlouho je uloha dostupna ke spusténi
m Typicky doba od submitnuti tulohy

B Dopredné rezervace uzlu (pouze z dobrych davodi)
m Vytvareni rezervaci podléha ACL a neni standardné pristupné
m Rezervace je spojena se specialni frontou
m Tu pouzije uzivatel pro submitovani tloh

11.05.2018 MetaCentrum 79
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