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Uméla inteligence na KKY ZCU

e Recové technologie

o Rozpoznavani a porozumeni reci a textu

o Syntéza recCi

o Aplikace - on-line a off-line systémy
e Pocitacove videni

o ldentifikace tvari, pdzy ruky, znakova rec

o Multimodalni systémy (obraz & fe¢, obraz & text)
e Life sciences

o Biokybernetika

o Insilico &in vitro



Uméla inteligence KKY nejen v MetaCentru

Historicky exkurz (~2004 az 2010)
e \ypocty pro recové technologie
o GMM (Gaussian Mixture Models)
o NVIDIA CUDA
e Cluster Konos s GPU kartami

o GTX 465 (architektura Fermi)

m  855GFLOPS
(srov. AT00: 312 TFLOPS v FP16)

o Diskové pole data-kky

o MetaCentrum fronta iti

Computers

The computing resources in MetaCentrum are provided by the following resource owne

= CESNET
= Masaryk Univerzity Brno

= Centrum CERIT-SC Institute of Computer Science

= Loschmidt Laboratories - Faculty of Science, Department of Experimental Biology
= NCBR - Faculty of Science, National Centre for Biomolecular Research

= West Bohemian Univerzity in Pilsen, Faculty of Applied Sciences (FAV)
= KIV - Dep of C i Science an i

d 1
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= South Bohemian University in Ceské Bud&jovice
= Faculty of Science JU
= Czech Technical University in Prague

= FEL Departement of Telecommunication Engineering

= Institute of Physics ASCR, Prague
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Uméla inteligence KKY nejen v Metz

Historicky exkurz (~2004 az 2010)

e \Vypocty pro recové technologie
GMM (Gaussian Mixture Models)
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NVIDIA CUDA

e Cluster Konos s GPU kartami
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GTX 465 (architektura Fermi)
m 855 GFLOPS

(srov. A100: 312 TFLOPS v FP1

Diskové pole data-kky

MetaCentrum fronta iti

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
CENTRUM INFORMATIZACE A VYPOCETNI TECHNIKY

Informacni Bulletin
CIvV

PC clustery

na ZCU v Plzni
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Prosinec 2002

jan Hoidekr o
21:16 Predevcirem

KKY zacela s META urcité drive

Milos Mulac

10:04 Vcera
"Zac a’ tkem r'irjna 2002 byl pak na ZC”
U uveden do provozu novy- cluster,

jenz” byl por’1'zen z prostredkue

Zobrazit vice

jan Hoidekr

10:22 Vcera
myslim, 2002 to byla KMA, KKY se
pridala tak od 2004, to jsem s Honzou

Trmalem nejdrive chteli cluster stavet a

Zobrazit vice

jan Hoidekr
0 10:23 Vcera v

toto byl druhy konos, to by asi
odpovidalo, ze ten prvni jsme
odstavovali po cca 5 letech



Uméla inteligence KKY nejen v MetaCentru

Jak Sel cas v prubéhu desetileti

Ve

e Pouzivani vétsi palety nastrojl
o Python, ML baliky scipy, numpy, scikit-learn
e MetaCentrum SW moduly
o  baleni software, udrzitelné dokud...
e ..vSev oblasti ML pfevratily naruby neuronové sité

Go to file Add file ~ m About

o  komoditizace nastroji a modeli

[ ] Theano pro autograd, Caffe2 pro CV Theano was a Python library that allows 7
. ; . L. 9203 on 23 Nov 2021 {9 28,127 commits you to define, optimize, and evaluate
O J|Z ne 3'VrStve mUln'layer perCep’[ron S|te mathematical expressions involving

5 years ago multi-dimensional arrays efficiently. It is (V k

u konvolucni architektury being continued as aesara:

ts for Windows" 5 years ago
, . www.github.com/pymc-devs/aesara
| rekurentm arChITektUFy noarch::pygments-2.4.... 3 years ago
@ www.github.com/pymc-devs/aesara
o  zasadni boom predevsim v oblasti CV 2 years ago

] Readme
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Uméla inteligence KKY nejen v MetaCentru

Jak Sel ¢as v prubéhu desetileti

e Neuronove sité - delsi, SirSi, bystrozraky
o 2015- Google TensorFlow 1.x framework
2016 - Facebook PyTorch framework (pohltil Caffe2)
2017 - Google Transformer architektura
2018 - Google BERT model
2019 - Google TensorFlow 2.x (pohltil Keras)
2019 - HuggingFace Transformers knihovna
2020 - Google T5 model
2020 - Facebook Wav2Vec 2.0 model
2020 - OpenAl GPT-3 model
o 2021 - OpenAl DALL-E model TS
e Transfer-learning (BERT, GPT-2, T5, Wav2Vec 2.0, FERNET-C5) :
o pre-training - neoznacena data (web text / obrazky z web crawl, audlo z YouTube kanalu)
o fine-tuning - natrénovani modelu z oznacenych dat | | -

O O O O O 0O O O



Uméla inteligence KKY nejen v MetaCentru

Jak Sel ¢as v prubéhu desetileti

e NaSe motto: 0d vyzkumu k praxi

e Aplikace pokrocilych model v praxi / technologickych demonstratorech
o Titulkovani televiznich prenost CT
o Audiovizualni archiv MALACH
o Audiovizudlni archiv USTR
o Syntéza recCi a konzervace hlasu pro pacienty s laryngektomii
e Vyzkum, vyvoj a aplikace technologii mezi obory
o Life sciences y
m  Spoluprace Biokybernetickd laboratoi KKY (Daniel Georgiev) a UOCHB (Jifi Vondrasekz g
m  Neuronoveé sité pro analyzu / modifikaci DNA / proteinovych sekvenci ~
o Energetika |
m  Spoluprédce s tymem LAPS (Laborator pokrocilych energetickych systému) (Martin Strelec)
m ML pro modelovani a predikce v pfenosovych soustavach elektrické energie | >



Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Soucasnost

e Masivni vyuzivani singularity
o Predpripraveny image ~12GB
m nvcr.io/nvidia/tensorflow:22.01-tf2-py3

m JupyterLab + gsub skript + Upravy Python env

m  Mnozstvi Python knihoven
e pandas, scikit-learn, bio-python, tensorflow, pytorch, matplotlib, xgboost, TensorFlowTTS,
librosa, transformers, CoquiTTS

m DalSi baliky a frameworky ! A
e ffmpeg, sox, Kaldi, MC, Vim
m Papermill
o Prakticky nahrada interaktivnich jobi
o Snadny on-boarding novych ¢lend tymu (studenti) - .

m  MetaCentrum konto — Perun — ucet na ulozisti — qsub — JupyterLab



Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Soucasnost

e Diskove ulozisté /storage/plzen4-ntis
o 400TB uloziste porizene KKY

sprava uzivatell pres Perun
sprava projektd (sdilenych adresaru) Ansible AWX, YAML konfigurace
sprava systému - support MetaCentra (diky!)
zalohovani - diskova uloziste Cesnet
pristup k datlim

m  NFS4-uzly v MetaCentru

m  SMB - vnitini sit KKY

m Sshfs
o vyuzivano i ke sdileni dat s jinymi pracovisti

O O O O O



Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Soucasnost

e Vypocetni cluster konos

o porizene KKY

o 32x NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti (pofizeno 2018)

o pouzivame casto jako JupyterLab terminal
m namisto osobnich vypocetni stanice s GPU

o interaktivni vyvoj uloh vyuzivajicich neuronove site
m mald data, mala GPU MEM, maly vykon ,
m (xﬂadénfjpynbkédu-—»papernﬂ”parannﬂﬂzace-—»dévkovéspuétéﬁfsernYﬁﬁ'

parametry —
o dostupné z MetaCentra frontami iti, gpu (a g_2h, q_4h, g.1d)

A



Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Soucasnost

e Kubernetes cluster kubus
o porizene KKY
o 6uzll

o prostredi pro nasazovani technologickych demonstratort a sluzeb KKY
m Clarin UWebASR .
m SpeechCloud iy :
m Audiovizualni archivy [£) recosnize rom Fite  [ggy Hrre APt cocumentaton

o propojeni s DU Cesnet

o jsme na zacatku jejich pouzivani
m zprovoznéno prelom 2021/2022

Upload a file

-|||-|||- UWesASR
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Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Soucasnost

e Ostatni HPC infrastruktury

o CERIT-SC a cluster zia
m pretraining BERT-like a Wav2Vec 2.0 modell
m dokaZeme saturovat 4xA100 (pfesli jsme sem od Google Cloud TPU)
m  Cesky BERT model:
https://hugqingface.co/fav-kky/FERNET-CS
o IT4lnnovations
m  mimoradna vyzva: GPU TESTING AND BENCHMARKING
m pouzivame od zacatku 2022
m  0pét pretraining model( (dokdZzeme saturovat i 8xA100)
m vyhodné vyuziti singularity, shodny image pouzitelny v MetaCentru
o DU CESNET !
m Vv serverovné hostujeme CEPH ulozisté CL2

m CESNET FileSender, zélohovani (lozisté, dalsi stroje z nadf infrastruktury) /


https://huggingface.co/fav-kky/FERNET-C5

Umeéla inteligence nejen v MetaCentru

Diky vSem (in random order):
Milos Mulac, meta@cesnet.cz, Jan Hoidekr, Jifi Sitera, Pavel Vondruska, tymy KKY & CIV

Otazky a odpovedi
(nasleduji ukazky)


mailto:meta@cesnet.cz

Uméla inteligence na KKY ZCU

Ukazky

e Audiovizualni archiv MALACH (https://malach.kky.zcu.cz/)

e Audiovizuaini archiv USTR (https://naki-ustr.zcu.cz/)
e Archiv KGB USTR (https:/archivkgb.zcu.cz/)



https://malach.kky.zcu.cz/
https://naki-ustr.zcu.cz/
https://archivkgb.zcu.cz/

