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o
cerit Centrum CERIT-SC

scientific cloud

> Historie a vznik centra CERIT-SC (CERIT Scientific Cloud)
» Centrum CERIT jako celek

» Cile CERIT-SC

>

Moznosti vyuziti centra
> hardwarové zdroje
> rezim vyuzivani zdrojd centra
> spoluprace s uzivateli ve vyzkumu a vyvoji

v

Projektové zajisténi
» OP VaVpl
» narodni infrastruktura pro vyzkum a vyvoj
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o
cerit Historie a vznik centra

scientific cloud

» CERIT-SC vznika transformaci Superpoéitacového centra Brno
(SCB)
» CERIT-SC oficialné ustaven 1. 5. 2011

SCB - soucast Ustavu vypocetni techniky Masarykovy univerzity
SCB vzniklo v roce 1994

> jedno z nejvétsich superpocitacovych center v CR
» spoluprace s UK, ZCU, VUT a VSB-TUO
> zakladatel MetaCentra

v

v

v

Dlouhodobé propojeni s Fakultou informatiky MU
> personalni i vécné (Laboratof SITOLA)
> vyuka i vyzkum — spole¢ny vyzkumny zamér ,Vysoce paralelni
a distribuované vypocetni systémy"

v

Dlouhodoba spoluprace se sdruzenim CESNET
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Cel'elst CERIT

scientific cloud

» CERIT-SC je soucasti sirsiho projektu CERIT
» Centrum vzdélavani, vyzkumu a inovaci pro ICT
» Dalsi soucasti centra CERIT:
» CERIT Science Park
> podpora priimyslového vyzkumu, technologického vyvoje a inovaci
> spoluprace s priimyslovymi partnery
» CERIT Research & Education
> posileni infrastruktury studia a vyzkumu na Fakulté informatiky MU
> primarni investice do rozsifeni budovy fakulty
» CERIT-SC je prioritnim projektem Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace
> Spole¢né se sdruzenim CESNET a Centrem IT4Innovations
> http://www.cerit-sc.cz/
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Cel'?t Cile CERIT-SC |

scientific cloud

» Infrastruktura
» poskytnout pro potfeby narodniho a mezinarodniho vyzkumu
> vysoce flexibilni vypocetni prostredi
> odpovidajici Glozné kapacity
» budovat cloudové prostredi pro VaV
» udrzet pozici nejvyznamnéjsiho narodniho gridového uzlu
» Vyzkum a vyvoj
> v ICT: technologie pro e-infrastrukturu (vypocty, data, bezpeénost)
a jeji vyvoj
> s uzivateli/partnery: algoritmy, modely, prostfedi, nastroje a prostredi
pro efektivni vyuziti e-infrastruktury
» obecné: synergicky vyvoj e-infrastruktury a zpisobi jejiho vyuziti

> Vyuka
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Cel'?t Cile CERIT-SC II

scientific cloud

» Vlastni vyzkumna témata

> planovani v distribuovaném prostredi
> fizeni virtualizovaného prostredi
> bezpe€nost

> PKI (Public Key Infrastructure)
> federace identit a jeji dalsi vyvoj
> autorizace

> davéra a jeji sprava

» optimalizace vypocti pro paralelni a distribuované prostredi
> vypocetni a Glozné prostiedi (GPU, nové protokoly, ...)

» Budovani a rozvoj doktorské skoly
> s vyuzitim zazemi Fl a UVT
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cer?t Cile CERIT-SC Il

scientific cloud

» Spoluprace se sdruzenim CESNET (MetaCentrum, DU,
bezpecnost, .. .)

» poskytovani flexibilnich zdrojii, disledna virtualizace

prostredi s vyssi distribuovanosti zdrojii
> prace s daty
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@
Cerit Porizované zdroje

scientific cloud

» 2 zakladni typy vypocetnich zdroji
» SMP — Symmetric MultiProcessing, > 64 jader ve sdilené paméti
» HD - High Density = cluster vykonnych PC

Q4/2011: SMP cluster (560 640 jader), dlozisté (250 TB)

» 8 uzld po 80 jadrech a 256 GB RAM
Q2/2012: HD cluster (500 jader), SMP cluster (500 jader)
Q3/2012: hieraricky tlozny systém pro dlouhodoba data (4 PB)
Q1/2013: HD cluster (2000 jader), alozisté pro pracovni data
(350 TB)
Software priibézné

> vyvojové nastroje, Matlab, Maple, ...
> aplika¢ni software podle okolnosti

v

v

v

v

v

pocty jader a kapacity v sou¢asném poméru cena/vykon (realné
ocekavame vice)
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@
Cerit Pristup ke zdrojim

scientific cloud

» Zakladni proncipy:

v

uzivatelsky rezim vychazejici z MetaCentra

analogie best effort znama ze siti

prioritizace postavena na dosazenych kvalitnich vysledcich
minimalni administrativa pro uzivatele

vvYyy

» Vypocetni zdroje

» grid a cloud rozhrani

> Siroka skala rezimi vyuziti vCetné bezprostfedni interaktivni prace
» Datové zdroje

> primé vyuziti koncovymi uzivateli

> integrovany s vypocCetnim prostfedim a jeho virtualizaci

> az po permanentni archivaci a sdileni dat
» Zapojeni do narodni a mezinarodni infrastruktury

» uzel EGI
» budouci zaclenéni do cloud infratruktury
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9
CerlIt

scientific cloud

| 2

v

vV v v v

Stavajici uzivatelé MetaCentra dostanou pfistup na zdroje
CERIT-SC automaticky

» operacni systém Debian 6.0, software v modulech, ...
> gridové rozhrani v souladu s politikami MetaCentra

Systém spravy aloh
» oddéleny Torque server s vlastnimi politikami
» homogennéjsi prostredi, méné vlastnosti strojii, pouze jedna fronta,
sdileny /home
> pozdéji automatické predavani aloh
Cloudové rozhrani (OpenNebula)
Vlastni diskovy prostor /home (250 TB)
Spusténi provozu bude oznameno novinkou MetaCentra

Formalni slavnostni zahajeni provozu zaatkem prosince 2011
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®
cerit Spoluprace s uzivateli

scientific cloud

» Principy:
> spoluprace, nikoliv pouha nabidka vykonu
» analyza problémi uzivatel@ spojenych s vyuzitim infrastruktury
> spolecné projekty na jejich prekonani
» Vytvareni spole¢nych tymu
» ze strany CERIT-SC feseni informatickych problémi v aplikaénich
oblastech

> ze strany partnera feSeni jeho vyzkumnych potfeb a pozadavki
» vcetné intenzivni spoluprace na drovni studentil

> student z FI/CERIT-SC vyslan pracovat v partnerském tymu

> student z partnerského tymu ,na stazi* v CERIT-SC
> spolecné publikace

> primarné v aplikacni oblasti

> podklad pro vice ICT orientované vysledky

» Spole¢na vyuka

» vychova odbornikii na ,,obou stranach"
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9
CerlIt

scientific cloud

» Analyza dat z hmotnostniho spektrometru

>

>

>

>

Ustav experimentalni biologie PfF MU

analyzovany vzorek — smés peptidii

vyhledani odpovidajicich polozek v databazich podle hmotnostniho
spektra

vylouceni falesnych pozitiv, stanoveni divéryhodnosti apod.

» Analyza obrazi jednovrstvych bunéénych kultur

>

vvyYVvVy

Ustav fyzikalni biologie JCU

mikroskopické snimky zivych bunécnych kultur, vyvoj v Case
segmentace obrazil, modely chovani kultur

urychleni algoritmd na GPU/hybridnich architekturach
prototypova aplikace pro dalsi rozvoj obecnych metod automatické
optimalizace
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@
cerit Priklady spoluprace

scientific cloud

» Interaktivni modelovani molekul

vy vy vy

NCBR, HCILab FI MU, Loslab

haptické modelovani interakce biomolekul

zkoumani tunel v proteinech

vysoké naroky na vypocetni vykon, modely v realném case
modelovani molekul v prostredi vzdalené spoluprace

» Dermatopatologické atlasy

>

>
>
>

Ustav patologie LF MU

dlouhodoba spoluprace na konkrétnim tématu

rozsahla obrazova data, extrémné velké mnozstvi souborii

workflow zpracovani porizenych obrazii do podoby interaktivniho
atlasu

zabezpeceni pristupu v mezinarodnim kontextu — federované rozhrani
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@
cerit Priklady spoluprace

scientific cloud

» Zpracovani signali z |ékarskych pfistroji
» Ustav pristrojové techniky AV CR, LF MU
> signaly zejména EEG, vétsi mnozstvi signala (128), vysoka
vzorkovaci frekvence (kHz)
> hledani korelaci — kvadraticky narist velikosti
> zabéhané metody prestavaji stacit
» optimalizace implementace, vyvoj novych metod

» Zpracovani 3D scanu stromu

» Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR

» nasnimana 3D mnoZina bodil véetné odrazivosti

> rekonstrukce struktury stromu (kmen, vétve, listy, ...)

> existuje poloautomatickd metoda, pracujeme na zdokonaleni
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@
cerit Jak s nami spolupracovat

scientific cloud

» Trivialni: zacit vyuzivat zdroje pres rozhrani MetaCentra
> budeme sledovat efektivitu vyuziti této infrastruktury
» kontaktovat partnery s vétsim, neobvyklym nebo neefektivnim
vyuzitim
» Bezprostfedni: obratit se na nas s konkrétnimi plany/potfebami
» uvedli jsme priklady zapocaté spoluprace pro inspiraci
» ,Nabidka":
> intenzivni spoluprace pfi odstranovani prekazek efektivniho vyuziti
e-infrastruktury
» ochota prizptisobit infrastrukturu potfebam konkrétni skupiny
» vyznamné vyssi flexibilita nez striktné produkéni prostredi
> Siroké IT zazemi, prenositelnost vysledki (pfimo i prostfednictvim
MetaCentra)
» ,Cena™
> zajimavé problémy, stfedné az dlouhodoba spoluprace
» konkrétni vysledky (publikace, software, ...)
> Vyuka
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D
Cerit Projekt OP VaVpl

scientific cloud

Pro nastartovani transformace SCB do centra CERIT-SC
Projekt ,,CERIT-SC" 3. osy OP VaVpl
Realizace od kvétna 2011 do fijna 2013

Rozpocet cca. 130 mil. K& (pouze vybaveni a lidé)

vV vy Vv VY

Projekt ma pomoci

» poridit nadkritické mnozstvi standardnich IT technologii
> urychlit dfive popsané procesy

v

Vlastni Centrum CERIT-SC personalné presahuje stavajici projekt
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Cel'?t Zaver

scientific cloud

» Vznik centra CERIT-SC
» transformace z SCB
» prvni faze s pomoci projektu VaVpl

» Ddaraz na inteligentni vyuziti zdroji, nikoli jen hrubou silu
> interaktivita, okamzita dostupnost, riiznorodost, ...

v

Silna vyzkumna slozka
» kapacita je potfebna pro ovérovani novych myslenek

v

Komunikace a intenzivni rozvoj spoluprace s uzivatelskymi skupinami
CERIT-SC
> neni izolovany projekt

> ale organicka soucast narodni e-infrastruktury
> a narodniho a mezinarodniho vyzkumného prostoru

v
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Projekt CERIT Scientific Cloud, reg. ¢. CZ. 1.05/3.2.00/08.0144,
je podporovan v ramci 3. prioritni osy Operaéniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace.
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