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Uvod

o MetaCentrum a CERIT-SC
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]
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mj. poskytuji rozsahlé vypocetni zdroje
efektivni spousténi Gloh na téchto zdrojich
o vysoké vyuziti zdrojd
o férovost viici uzivatelim

zdroje jsou vice homogeni v CERIT-SC

@ novy planovac v CERIT-SC

]
]

vyzkum a vyvoj okolo planovace nékolik let
vychazi z dizertace D. Klusacka (2011)
o prakticky vyvoj v TORQUE soucasti diplomové prace (2012)
o dalsi vyvoj pod CESNETem a GACR projektem P202/12/0306
vytvari plan budouciho spusténi tloh
o optimalizace planu

nasazen v Cervenci 2014



Predchozi pristup k planovani
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Novy pristup k planovani

fronty se ignoruji (s vyjimkou
prioritnich front)
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kdy bude Gloha spusténa
plan spusténi je mozné
ohodnotit a vylepsit jeho
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Novinky: backfilling

@ planovac vi, kde je kolik nevyuzitych zdroji, tzv. diry

@ umoziuje zaplnit tyto diry aniZ by byl ohroZen plan spusténi
dfive naplanované alohy

@ pro novou Glohu planovac hleda nejdfivéjsi vhodnou diru

cluster

2x nodes
1x CPU

node 1
4 GB RAM

node 1
4 GB RAM

cluster

node 2
6 GB RAM

node 2
6 GB RAM




Novinky: kdy a kde

[ mogmema s © - & % | @ schequl v

Schedule overview + pbstest@pbstest: ~
pbstest@bstest:~§ gstat -f 200
Job Id: 200.pbstest

7 of i . in exef
Click here to see calendar.

Running jobs Job_Mame = Job
) Stotws] User | SwriTme [Expe Job_Owner = pbstest@bstest
T admin | 0107 PM (29.07.2013) 0318 job_state = Q
5191 T PM (20.07.2013)[02:41 queus = batch
5190.cloud95 ceritaccz [R_|rebok | 0206 PM (20.07.2013) 0423 gtime = Mon Oct 1 14:44:59 2012
L . nm:::z:;::z: :z;‘; planned start = Mon Oct 1 15:24:40 2012 -
T2 " ot
S [oren plannedinot_‘Jes = ym2-82, vm2-78, vm2-79 -
Resource_List.neednodes = 3:ppn=1:mem=1kb
Waiting jobs Resource_List.nodect = 3
Resource_List.nodes = :mem=1kb 1
Job 1D Staws| _User | Planned Start Time | Expq ||
— - F bror pbstest@pbstest:~¢ =
518 y 0700 PM 290 02
rebok 2013) w13 |2
Kusacek 2013) [ 10:11 PM (29.07.2013) 10
Husacek_|12:53 AM (30.07.2013) | 0202 AM (30.072013) |12

Note:
several factors.
E.g. earlyJ high priorty job i oe imes of waiting jobs.

Recently completed jobs

5183 cloudds ceritsc.cz.

Note: This table only conta

mpleted at most § minutes ago.

http://metavo.metacentrum.cz/schedule-overview/
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Novinky: optimalizace

existujici plan je mozné ohodnotit
z dvou riiznych planu lze rozhodnout, ktery je podle zvolenych
kriterii lepsi
optimalizovana kritéria
o priimérnad doba cekani
o priimérné zpomaleni alohy
jak dlouho je aloha v systému

o zpomaleni Glohy = doba Wooct
vypoctu

o férovost viiCi uzivateli v rozvrhu
© ma desetkat vétsi vahu
sledované kritérium: préimérny Cas odezvy (jak dlouho je aloha
v systému)
zmény v rozvrhu jsou nadhodné
o na zakladé predchazejicich experimentd

pfijimaji se pouze zlepsujici zmény



Novinky: optimalizace
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Hezké vlastnosti planovace

vime kdy a kde bude tloha spusténa, uzivatel maze lépe
organizovat svoji praci

inicialné naplanovany Cas spusténi alohy ma tendenci se
snizovat

|ze vylepSovat plan podle riiznych kriterii soucasng, s riznou
vahou na jednotliva kriteria

spravce systému miize v mnoha pfipadech detekovat potiz
pouhym pohledem na plan



Nepodporované vlastnosti

o slozité pozadavky na uzly, nap¥: nodes=1:ppn=1+2:ppn=4
o konkrétni uzel
o zavisla tloha je pridana do planu az kdyz je zavislot splnéna

@ synchronizované tlohy



Novy vs. predchozi planovac

o sledujeme a analyzujeme co se po nasazeni déje
@ pribézne ladime planovac a jeho konfiguraci

e data v nasledujicich grafech jsou za tato obdobi

e predchozi planovac: leden — Cerven 2014
e novy planovac: Cervenec — listopad 2014



Novy vs. predchozi planovac
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Novy vs. predchozi planovac
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Novy vs. predchozi planovac

prum. doba ¢ekani [h] podle planované doby béhu
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Novy vs. predchozi planovac
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Tipy pro zadavani aloh
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Tipy pro zadavani daloh

@ pro Casté a pohodIné pfihlasovani na elni uzel je vhodné
nainstalovat na svoje PC Kerberos

o fesi opakované zadavani hesla
o Linux i Windows

o pfikaz pro zadavani aloh
o qsub [-q @server] -| resource _string skript



Vyber serveru

o specifikace serveru (paramer -q)
o Qarien.ics.muni.cz (vychozi pro: skirit, tarkil, nympha, hermes,
minos, perian)
o @wagap.cerit-sc.cz (vychozi pro: zuphux)
o NEspecifikovat frontu v MetaCentru ani v CERIT-SC
e s vyjimkou prioritnich front



Doba behu dlohy

@ pozadovana doba b&hu (parametr -I)
o -l walltime=[[dny:[hodiny:]]minuty:]sekundy[.milisekundy]
o -l walltime=10:00 — Gloha bude trvat nejvyse 10 minut
o -l walltime=3:00:00 — dloha bude trvat nejvyse 3 hodiny
o -| walltime=[1w][1d][1h][1m][1s]
o -l walltime=1d1h - dloha bude trvat nejvyse 25 hodin
o -l walltime=4w — dloha bude trvat nejvyse 4 tydny, tj. 28 dnd

o Ize doporucit nadhodnoceni 20%-30%

v CERIT-SC



Uzly a procesory

@ pozadavky na uzly a polty procesorti (parametr -I)
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-l nodes=1:ppn=1 — jeden procesor na jednom stroji
-l nodes=1:ppn=16 — jeden stroj s 16 procesory
-l nodes=20:ppn=2 — dvacet dvouprocesorovych strojtl
-l nodes=1:ppn=4#excl — exkluzivni prifazeni uzlu s
minimalné Ctyfmi procesory
o exkluzivitu si lze predstavit jako "nafouknuti" alohy na cely
uzel
o -l nodes=1:ppn=3:cl_zapat#excl
o -l nodes=1:ppn=16:cl_zapat
konkrétni uzel/y (nelze v CERIT-SC)

o -l nodes=doom2.metacentrum.cz+doom9.metacentrum.cz



Vlastnosti a vyhraditelné zdroje

o vlastnosti
o uzly maji réizné vlastnosti
@ brno, praha, cl_doom, infiniband, ...
o vylouceni uzld s vlastnosti: cl _doom
o vyhraditelné zdroje
o -l zdroj=hodnota
o priklady zdrojd: city, cluster, home, infiniband, room, ...
@ napf.: -l city=plzen
o -| place=zdroj
o stejny zdroj, nezalezi na hodnoté
o napf.: -l place=cluster
o pouziti vlastnosti infiniband vynuti -I place=infiniband



Scratch

o lokalni ulozisté docasnych dat na vypocetnich uzlech
o -l scratch=1 — dloha vyzaduje 1 KiB mista
o -| scratch=1gb - Gloha vyzaduje 1 GiB mista
o -| scratch=10gb:ssd — Gloha vyzaduje 10 GiB mista na SSD

disku
o -| scratch=20gb:local — Gloha vyzaduje 20 GiB mista na
lokalnim HDD

o -I scratch=100gbh:shared — Gloha vyzaduje 100 GiB sdileného
mista na sitovém disku

o -l scratch=500gb:first — aloha vyzaduje 500 GiB mista na
hlavnim vypocetnim uzlu (na ostatnich nebude scratch
alokovan)



Scratch a jeho aklid

#!/bin/bash

#PBS -N poradkumilovnyjob

#PBS -1 nodes=1:ppn=1

#PBS -1 mem=500mb

#PBS -1 scratch=1gb

trap ’clean_scratch’ TERM EXIT
DATADIR="/storage/brno2/home/$LOGNAME/"

cp $DATADIR/vstup.txt $SCRATCHDIR || exit 1
cd $SCRATCHDIR || exit 2

#... vlastni vypolet ...

cp vystup.txt $DATADIR || export CLEAN_SCRATCH=false



Dalsi tipy

e notifikace o stavu dlohy e-mailem (parametr -m)
e n — neposilat zadny e-mail
a — notifikace o zruSeni Glohy systémem
b — notifikace o spusténi Glohy
e — notifikace o dokonceni Glohy
qsub [-q @server] - resource _string -m abe skript
-M e-maill,e-mail2
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e predani proménnych dloze (parametr -v)
o gsub [-q @server] -| resource _string -v a=1,i=38j skript



Sledovani stavu alohy

@ béhem vypoctu je mozné dlohu sledovat

o kdyz se néco nedari, necekat

o je mozné logovat, ze se néco (ne)podarilo
@ na konkrétnim uzlu: /var/spool/torque/spool/

o 1234.arien.ics.muni.cz.OU — standardni vystup

o 1234.arien.ics.muni.cz.ER — standardni chybovy vystup
@ volba -j pro gsub

o n — implicitni nastaveni

e oe — chybovy vystup do standardniho

e eo — standardni vystup do chybového

@ omezeno na 1GB



Co kdyz se aloha nespousti?

e preklep v pozadovanych vlastnostech
e gsub nekontroluje, ze pozadovana vlastnost existuje
e napr.: cl_capat
o kontrola spravného mnozstvi pozadované paméti
o preklep v fadech/jednotkach
@ planovany vypadek
e napf. nelze naplanovat mésicni dlohu, pokud ma byt
pozadovany cluster za 14 dni odstaven kvali udrzbé



Jak urychlit spusteni alohy?

nejsnadnéji se spusti (zka a kratka aloha
zbytené nenadhodnocovat pozadavky
pfesnéjsi odhad doby béhu

pozadovat pouze skutecné potfebné vlastnosti
pokud je to mozné, pouzit -| place=zdroj

v CERIT-SC je snazsi spustit nodes=2:ppn=1 nez
nodes=1:ppn=2
o ale pozor



